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Definisjon

SYSTEMATISK
FERDIGSTILLELSE

Veileder

«En sikkerhet for at prosjektet oppfyller alle funksjonskrav innenfor gitte
tids-, kostnads- og kvalitetskrav, planlagt og verifisert gjennom en strukturert b\! \
prosess som er ledelsesstyrt fra planlegging til overtakelse.»
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Riktig farste gang

: Totaltest/
Programmering ¢ Testprosedyre virksomhets
tester

Integrerte
funkgsjons- Testprosedyre ' Irl\(tggrert
beskrivelser unksjonstest
Funksjons- Test d System
beskrivelser esiprosedyre funksjonstest

Mengde- )
beskrivelser/ Testprosedyre fel:'ltlieik:{':;lsell(se
krav [¢]

Tabletester




Strategi for systematisk
ferdi gStI llelse Strategi for Systematisk ferdigstillelse

for SAMSPILL-/DETALJPROSJEKTERING SFASEN, BYGGEFASEN OG PROVEDRIFTSFASEN
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Kvalitetssikring

— forutsetninger for bygging

— valg av komponenter og utfarelse
— testprosedyrer

sikrer definerte akseptansekriterier

* involvering av driftspersonell
Revisjonslogg:
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tidlig testing

geometri og funksjon i sammenheng
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Fra strategi til handlingsplan

Handlingsplanen tar spesifikt for seg hvordan planene for
Systematisk ferdigstillelse Taktisk og Operativt i prosjektet er.

Strategisk plan:  Hvorfor gjer vi det? Dokumentene
«Strategier og Grep» o0g «LV-SBLV-J-SD-00006 Strategi for

systematisk ferdigstillelse»

Taktisk plan:  Hvordan gjer vi det? Handlingsplan

Operativ plan: Hva gjar vi? Handlingsplan og
ytterligere detaljplaner

R

Ferdig bygget
og testet bygg
+ brukerutstyr

LVB: Strategisk — Taktisk — Operativt
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Systematisk ferdigstillelse

.Operativt / Tiftak

« Forankre losninger via tabletester

+ Planlegge SF med «takt og togs

+ Fortlepende igangkjoring og testing
er * Utbedre feil og mangler fortlopende

. ategi
+/ \ileder for Systematisk ferdigstillelse (BA2015)
56450 Idriftsettelse og provedrift

HANDLINGSPLAN & TILTAK
SYSTEMATISK FERDIGSTILLELSE

for SAMSPILLSFASEN og BYGGEFASEN

Revisjonslogg:

Endret av Beskrivelse

Dato Revisjonsor.

08.11.19 | 1.0 Per-Ivar Mikkelsen | Utgitt

Tabell 1: Revisjonslogg
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Langsiktige (strategiske) mal for SF i LV-prosjektet

* Vinn-Vinn: Arbeidet med Systematisk ferdigstillelse skal gi malbar
gkonomisk gevinst for alle involverte

*  Komplett ferdig idriftsatte systemer til avtalt tidspunkt for ferdigstillelse

* Redusert omfang av feil og mangler

* Redusert behov for ombyggingen og tilpasninger ved at alle systemer skal
giennomga tabletester

* Lojalitet til prosjektet



ae
= STATSBYGG

Kortsiktige (taktiske) mal for SF i LV-prosjektet

ITB-koordinering (grensesnittavklaringer) og tabletester skal legges inn
som aktiviteter i prosjekteringslagp

Tabletester skal veere gjennomfart og akseptert fagr utstyr settes i
bestilling

Planlegging av igangkjgring og idriftsettelse skal gjgres parallelt med
planlegging av installasjonsfasen

Ferdigstillelsen skal bakoverplanlegges
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Metodikk & Kultur

| «Onboarding»

Hva skal gjgres pa de tre ulike nivaene
strategisk, taktisk og operativt.

Beskrivelse

Strategisk

* Alle skal ombord. SF mé innarbeides som
lmetod\kk 1 alle prosesser og leveranser.

Taktisk

« Oppfalging av SB, PG og Entreprenerer i forhold til
systematisk ferdigstillelse og ITB-arbeid

Operativi / Tiltak

+ Oppfalging av PG, Entreprenarer og SB 1 forhold
til systematisk ferdigstillelse

+ Gjennomgang av Strategi for Systematisk
ferdigstillelse med SF gruppen.

Leveranse

+ Oppdatert sirategi for SF

«Onboarding»

Prosjektering

FAT / Test i benk / Praverom
Installasjonsfasen
|gangkjaring og idriftsettelse

Prosjektering Beskrivelse Status
Strategisk | «  Systematisk ferdigstillelse skal inn i alle prosesser
og prosjekteringslep.
Taklisk | » Alle systemer skal gjennom tabletest.
. -
* Eiarge@ge ma:er;or}eslg Installasjonsfasen | Beskrivelse Status
. - B - =
arbeide majer for fUnksjo Strategisk | » Bygqgtekniske systemer er ferdigstilt for oppstart
Operativt / Tiltak | » Plan for tablelest igangkjering )
« Grensesnittmatrise + Betingelser og avhengigheter for oppstart
o Plan for fysiske tester som _ igangkjering er kient og forstatt.
takt og tog Takfisk | « LEAN produksjon
« Plan for igangkjeringsaktivi « Oppfelging av status pa byggeplass
* Plan for provedrift + Tidlig testing
* Plan for FDV leveranser
. Eltanbm'rdoﬁplatemg 5 Operativt / Tiltak | « Fortlopende MC befaringer i takt og tog
+ Uiarbelde testprosedyrer + Fortlepende lukking av feil og mangler
Leveranse | « Planer . - -
+ Aksepterts tablatester Leveranse | » |tkyitterte befaringsrapporter og mangellister
+ Testprosedyrer for fysiske | _
lgangkjering og Beskrivelse Status
FAT/ Testi benk / Beskrivelse idriftsettelse
Preverom Strategisk | » Tidlig testing
Strategisk | « Teste teknikk og grensesni
byggeplass. Taktisk | « Kontrollomrader / taktomrader testes fortlapende

Taktisk

s Etablere preverom

s Etablere mulighet for a kob
og grensesnitt | preverom /

s Plan for FAT

Operativt [ Tiltak

+ Qversikt over hvilke systenr
testes
+ Beskrive omfang, mal og a

Leveranse

s Notater og rapporter fra tes

Utarbeide standard aktiviteter for igangkjering av
forskjellige systemtyper.
Erfaringsoverfering og kontinuerlig forbedring

Operativt / Tiltak

Fortlapende lukking av feil og mangler
Sjekklister for igangkjering og idriftsettelse
Fortlapende fysiske tester

Leveranse

Igangkjeringsrapporter / Maleprolokoller /
innreguleringsrapporter

Testrapporter

Samsvarserklaerninger
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Tabletest-Teoretisk test i detaljprosjekteringsfasen

Gjennomgas i tabletest:

* Funksjonsbeskrivelse, skjema og kap. og funk.tabeller og valg av utstyr
* (Grensesnitt mot andre systemer

* Ansvar for leveranser, montasje, kabling, igangkjaring og idriftsettelse
* Behov og ansvar for tester

*  Modell

* SHA (Risikovurderinger for bygging og drift)

o ++

Endelig Iasning er ikke godkjent far tabletest er akseptert.
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Systematisk ferdigstillelse - fra omrade til system

Ferdig prosjektert Fysisk ferdig (MC)

| |

- Systemliste

- Integrert test

Ibrukstakelse

|

- Funksjonsbeskr. - Fabrikktest ) Igang,kjejrmg - Fullskalatest
- Prgverom - Omradetest .
- Tabletest . - Stabilitets- og
) - Oppleering - System
- Testi benk - Egenkontroll funksjonstest ytelsestest
- Prgverom g ) - Virksomhetstest
Omrade System
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LEAN - Fra omrade til system

| installasjonsfasen vil man matte forholde seg til byggerekkefalge og omrader,
men for igangkjaring og idriftsettelse jobber man hovedsakelig med system.

Fokuspunkt under LEAN-planlegging:
» Taktomrader bgr tilpasses dekningsomrader for system
* Dekningsomrader for system bgr tilpasses taktomrader

* Byggerekkefalge (tog) bar tilpasses igangkjaring og
rekkefglgeavhengigheter

* Vurdere om systemer kan igangkjgres i flere faser

* Behov for igangkjgring av matesystemer (varme, kjgling, strem, IKT)



= STATSBYGG

Systematisk ferdigstillelse og taktplan

2016

15.08

17.10

42

2111

47

Kontroll omrade

Kilde: Statsbygg/KHIB

OMRADETESTER
SYSTEM TESTER
INTEGRERTE TESTER
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Systematisk ferdigstillelse

Systematisk ferdigstillelse handler altsa ikke bare om den
avsluttende ferdigstillelsen, men om hvordan man gjennom
hele prosjektet kan tilrettelegge for en vellykket
ferdigstillelse, med rett kvalitet til rett tid.




